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PRECAUCIONES DE SEGURIDAD Y Abreviaturas
ABREVIATURAS

La siguiente es una explicacién de las abreviaturas,
acrénimos y simbolos utilizados en este manual.
Precauciones de seguridad

Es esencial leer y entender las siguientes precauciones de seguridad antes
de intentar operar el equipo. El incumplimiento de estas precauciones puede AC Corriente alterna
provocar dafios en el equipo, lesiones personales graves o la muerte. Se

; o . AR Restablecimiento automatico
requiere un entendimiento completo de_este manual_ antes de mtentar poner ASME Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos
en marcha, operar o hacer mantenimiento el equipo. El equipo debe ser - - -
operado (nicamente por personal que tenga conocimiento y entendimiento ASTM Sociedad Americana de Pruebas y Materiales
del funcionamiento del equipo. BHP Caballos de fuerza de la caldera
Lo , . BTU Unidades Térmicas Britanicas
Los siguientes simbolos se utilizan a lo largo de este manual: ,
°C Grados Celsius
CFH Pies cUbicos por hora
A! ADVERTENCIA Cu Ft Pies cubicos
, o ] ., DC Corriente continua
Este _5|mbolo |n_d|ca una §|tuacmn oF Grados Fahrenhelt
po_tenmalmt’ante peligrosa que, si no se - Factory Mutual
evita, podria provocar lesiones personales _
graves o la muerte. FS Salvaguardia de llamas
ft Pies
GPM Galones por minuto
Hd Cabezal
ra HT Altura
A ' PRECAUCION HTB Quemador de alta rango de reduccion
o ) ) HZ Hercios
Este 'simbo/o /ﬁd/ca una s_/tuaCIén In H20 Pulgadas de agua
pof"enCIa/mel,”te pe_l/grosa que’_ SIno se IRI Seguro de riesgos industriales
evita, podria dahar el equipo. b Toras
LWCO Corte por bajo nivel de agua
Nota: Este simbolo indica informacion que M Millon
es vital para la operacion de este equipo. MFD Microfaradios
MR Restablecimiento manual
NEC Codigo eléctrico nacional
No. Ndmero
pH Medida de la acidez o la basicidad de una solucién
P/N NUmero de parte
PPM Partes por millon
PR Relé de programa
psi Libras por pulgada cuadrada
SAE Sociedad de Ingenieros Automotrices
scth Pies cubicos estandar por hora
T Temperatura
TC Control de temperatura
Tl Indicador de temperatura
UL Underwriter Laboratories
\ Voltios
WC Columna de agua

WSI Vatios por pulgada cuadrada
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&' ADVERTENCIA

NO OPERE, DE MANTENIMIENTO NI REPARE ESTE EQUIPO A MENOS QUE ENTIENDA COMPLETAMENTE
TODAS LAS SECCIONES CORRESPONDIENTES DE ESTE MANUAL.

NO PERMITA QUE OTROS OPEREN, DEN MANTENIMIENTO NI REPAREN ESTE EQUIPO A MENOS QUE
ENTIENDAN COMPLETAMENTE TODAS LAS SECCIONES CORRESPONDIENTES DE ESTE MANUAL.

EL INCUMPLIMIENTO DE TODAS LAS ADVERTENCIAS E INSTRUCCIONES APLICABLES PUEDE DAR COMO
RESULTADO LESIONES PERSONALES GRAVES O LA MUERTE.

PARA: Propietarios, Operadores y/o Personal de Mantenimiento

Este manual de operacién presenta informacion que ayudara a operar y cuidar adecuadamente el equipo. Estudie cuidadosamente
su contenido. La unidad brindaré un buen servicio y operacion continua si se siguen las instrucciones de mantenimiento adecuadas.
No se debe intentar operar la unidad hasta que los principios de operacion y todos los componentes se entiendan completamente.
El incumplimiento de todas las instrucciones y advertencias aplicables puede provocar lesiones personales graves o la muerte.

Es responsabilidad del propietario capacitar y asesorar no solo a su personal, sino al personal de los contratistas que den servicio,
reparen u operen el equipo, en todos los aspectos de la seguridad.

El equipo de Cleaver-Brooks esta disefiado y construido para brindar una larga vida atil y un excelente servicio en el trabajo.
Los dispositivos eléctricos y mecénicos suministrados como parte de la unidad se eligieron debido a su conocida capacidad
de desempeno; sin embargo, se deben seguir las técnicas de operacion y los procedimientos de mantenimiento adecuados en
todo momento. Aunque estos componentes brindan un alto grado de proteccion y seguridad, la operacion del equipo no debe
considerarse libre de todos los peligros y riesgos inherentes a la manipulacién y el encendido de combustibles.

Cualquier caracteristica «automatica» incluida en el disefio no exime al trabajador de ninguna responsabilidad. Tales caracteristicas
simplemente lo liberan de ciertas tareas repetitivas y le dan mas tiempo para dedicarse al cuidado adecuado del equipo.

Es responsabilidad exclusiva del operador operar y dar mantenimiento correctamente el equipo. Ninguna instruccion escrita
puede reemplazar el pensamiento y el razonamiento inteligentes, y este manual no pretende eximir al personal operativo de
la responsabilidad de una operacién adecuada. Por otro lado, se requiere un entendimiento completo de este manual antes de
intentar operar, dar mantenimiento, dar servicio o reparar este equipo.

Debido a los cédigos estatales, locales u otros aplicables, existe una variedad de controles eléctricos y dispositivos de seguridad
que varian considerablemente de una caldera a otra. Este manual contiene informacién disefiada para mostrar cémo opera un
quemador bésico.

Los controles de operacién normalmente funcionaran durante largos periodos de tiempo y hemos determinado que algunos
operadores se vuelven poco estrictos en sus pruebas diarias 0 mensuales, asumiendo que la operacién normal continuara
indefinidamente. El mal funcionamiento de los controles conduce a una operacion antieconémica y dafios al equipo. En la
mayoria de los casos, estos fallos de funcionamiento pueden atribuirse directamente a descuidos y deficiencias en las pruebas y
el mantenimiento.

Se recomienda mantener un diario o registro de la sala de calderas. El registro de las actividades de mantenimiento diarias,
semanales, mensuales y anuales asi como el registro de cualquier operacién inusual servirdn como una guia valiosa para
cualquier investigacion necesaria.

La mayoria de los casos de dafios importantes en la caldera son el resultado de una operacion con poca agua. Es importante
enfatizar la necesidad de que el operador verifique periddicamente los controles de bajo nivel de agua y siga buenas practicas
de mantenimiento y prueba. Las tuberias de conexién cruzada a los dispositivos de bajo nivel de agua deben inspeccionarse
internamente en forma periddica para evitar los bloqueos que puedan obstruir el libre flujo de agua a los dispositivos de bajo nivel
de agua. Las cubetas de flotacién de estos controles deben inspeccionarse con frecuencia para verificar la presencia de sustancias
extrafas que podrian impedir el movimiento de la bola del flotador.

La condicién de las paredes del recipiente de presion en contacto con el agua es extremadamente importante. Las superficies
en contacto con el agua deben inspeccionarse con frecuencia para verificar la presencia de lodo, sedimento, sarro o corrosion.

Los servicios de una empresa calificada de tratamiento de agua o de un consultor de agua para recomendar las practicas
adecuadas de tratamiento del agua para calderas son esenciales.

La operacién de este equipo por parte del propietario y el personal operativo debe cumplir con todos los requisitos o regulaciones
de su compafia de seguros y/u otra autoridad con jurisdiccién. En caso de conflicto o inconsistencia entre estos requisitos y las
advertencias o instrucciones contenidas en este documento, comuniquese con Cleaver-Brooks antes de continuar.
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Seccion 1
Ajuste de 02 con sensor/analizador Yokogawa

Componentes del ajuste de combustible de 02 (control

Neumatico) (YOKOZAaWA).......ccvuuiiiiieiie e 1-2
Determinacion de la ubicacion...........cooevvieeiiiiiiiicccie e 1-4
INSTAIACION Lueiecie e 1-4
Requisitos del SiStema .. ..o 1-5
Cableado . ..o 1-7
Instalacion y configuracion del sistema .........ccoeevvieiieiiiiiiiiniineennn, 1-8

Opcion de ajuste de 02 de HAWK ICS (anexo al manual 750-229)

Este anexo cubre la opcién de ajuste de oxigeno que se utilizara con el control de la caldera Cleaver-Brooks
HAWK ICS. La programacion del ajuste de oxigeno es una parte integral del sistema de control de la HAWK ICS.

El propdsito del sistema de ajuste de 02 es mantener un exceso de aire éptimo a través del rango de
encendido del quemador.

El sistema de ajuste de O2 utiliza uno de dos posibles sensores/analizadores de 02:
Opcion A: CBO2-ICSA
Opcion B: Yokogawa

La siguiente tabla describe el método mediante el cual se logra el ajuste de O2 (ajuste de combustible o ajuste
de aire), segln el tipo de sistema de control suministrado.

SISTEMA DE CONTROL METODO DE AJUSTE DE 02 | PANEL NEUMATICO
Sin VSD, sin control de combustion de posicionamiento Combustible Si
paralelo integral
Posicionamiento paralelo integral, sin VSD Aire (actuador de aire) No
VSD Aire (Velocidad de VSD) No

Milwaukee, Wisconsin
www.cleaver-brooks.com



Seccién 1 — Ajuste de 02 con sensor/analizador Yokogawa

Figura 1-1 Analizador de O,

A. Componentes del ajuste de combustible de O2

(control neumatico) (Yokogawa)
1. Sonda y analizador de oxigeno

A- Sensor: el sensor detecta el nivel de oxigeno en los gases de
combustién y comunica la informacién al controlador.

B- Analizador: el analizador analiza la senal del sensor y la convierte
a 4-20 mA lineal (Yokogawa) o 0-6 voltios (CBO2-ICSA).

Nota: El analizador Yokogawa esta integrado en el sensor.

Aviso

Para el analizador Yokogawa, por favor lea y entienda el Manual
de operacion y mantenimiento del fabricante del analizador para
familiarizarse con el funcionamiento de la unidad (http://www.
yokogawa.com).

2. Panel neumatico

El panel contiene los componentes necesarios para convertir la sefal
de control de 4-20 mA en una sefnal neumatica de 3-15 psig que se
suministra a los actuadores.

A
(aire de instrumentacion
80 psig) B
5 (Aire de referencia,

opcional solo para
6 calibracion)

(Sefial de control)

ARTIC

CANTI

RTIC | Coab' INO. DE PARTE | DESCRIPCION
1 1 |848-01399 | CARCASA 14'x12'x6"
2 1 |797-02301 | REGULADOR DE PRESION, AIRE TIP. e
3 | 1 |959-00245 | TRANSDUCTOR I/P, 4-20ma A 3-15 PSI @_5
4 | 1 |434-00057 | TERMINALES (5)
5 | 3 184500978 | ACCESORIO DIVISOR, 1/4" ODT x 1/4" FNPT. /@
6 | 3 [858-01084 | TAPON, LATON, 1/4" NPT @--
7 | 1 184500279 | CODO, MACHO. COMP., LATON, 1/4"ODT x 1/4'"NPT L1
8 | 1 |845-01058 | T, RAMA HEMBRA,1/4"ODT x 1/4"ODT x 1/4"FNPT
9 |3FT |939-00025 | TUBERIA DE COBRE, 1/4"
10 | 2 |845-00728 | CODO, HEMBRA, COMP., LATON, 1/4"0DT x 1/4"NPT “/W
11 | 3 1857-00129 | BOQUILLA, TUBO, 1/4"NPT x 1-1/2"LG. SCH.40 0@
Figura 1-2 Panel de control neumatico.
1-2 No. de parte 750-224




Seccién 1 — Ajuste de Oz con sensor/analizador Yokogawa

3. Controlador

El Controlador es un conjunto de dispositivos modulares que se montan
facilmente en un carril DIN en el panel de control de la caldera. El
controlador consiste en el PLC (controlador I6gico programable) y los
maédulos de entrada/salida, comunicacion y alimentacion asociados.

o)l ol 1 | ol | ol | ol | ol | ol | ol | ol | ol [ fe)
— — | Bl 8438 -55 84 4 4 L4488 4
= == | = - EdEE (B O O o« [E o (B - [BiEE [ -
6868 e 2288 g az lo o o 2188 3
L o _usva TP reay owos T| _wwss 15 vac oy
J J

'
L
=, t e I
a a a J It
1+ 2 4+
] = :
i 3 s, 9 e 6. 3
=] b y
3 4. g
.' 3, 3, e, 1 B
s,
=,
(& )

[ QN 1 A N 1 N 1 N 1 S N 81 R W 1} |_ru'|_ru 0

3

1
Gs GREE T
axX86 KBS

Figura 1-3 Controlador de Hawk ICS

1. PLC2. (Ranura 0)

2. Modulo Modbus* (Ranura 1)

3. Fuente de alimentacion

4. Mddulo de entrada digital (16 Ch.) (Ranura 2)

5. Mddulo de salida digital (8 Ch.) (Ranura 3)

6. Modulo de entrada analogica (4 Ch.) (Ranura 4)

7. Mddulo de salida analdgica (2 Ch.) (Ranura 5)

8. Modulo de entrada de termopar (6 Ch.) (Ranura 6) T - WA -
9. Modulo de entrada digital (16 Ch.) (Ranura 7) Figura 1-4 Panel de Hawk ICS
10. Médulo de entrada analdgica (4 Ch.) (Ranura 8) abierto

11.Modulo de salida analdgica (2 Ch.) (Ranura 9)

12.Terminador de tapa derecha

*Escaner Devicenet™ en algunos sistemas

No. de parte 750-224 1-3



Seccion 1 — Ajuste de O2 con sensor/analizador Yokogawa

Figura 1-5 Actuador neumatico

4. Actuador de control (solo combustible de gas)

El actuador neumatico estd montado en el regulador de presién de
gas. El tamano del actuador varia segln los requisitos de presion de
gas y el modelo del regulador de presion.

5. Interfaz hombre-maquina (HMI)

La HMI de pantalla tactil de 10" se utiliza cuando se proporciona
la opcién de ajuste de O2. El diseno de la pantalla es casi idéntico
al que se describe en el O&M de HAWK ICS. Se agregan pantallas
adicionales especificamente para la opcion de ajuste de oxigeno.

B. Determinacion de la ubicacion

Consulte la Figura 1-6 para la disposicion general del equipo. Se
encuentran las instrucciones generales para determinar la ubicacion.

1. Los cables de senal de interconexién entre el Panel de control, el
Panel neumatico y el Analizador deben ubicarse lo méas lejos posible
del cableado de alto voltaje y de los equipos eléctricos grandes. Los
elementos como los cables de encendido y el cableado del motor de
aire de combustion pueden introducir picos de voltaje, lo que podria
alterar la operacion de control. Los cables de sefial deben tenderse en
angulo recto con respecto a cualquier cableado de alimentacién y no
deben tenderse junto con ninglin cableado de la caldera.

2. Los controles neuméaticos deben estar lo mas cerca posible del
actuador de ajuste. Una linea de aire larga (mas de 60 pies) retrasara
la respuesta del sistema y provocard caidas de presién. En tales
casos, se debe usar tuberia de 3/8” y un nimero minimo de codos.

3. El Analizador debe ubicarse lo mas cerca posible de la salida de la
chimenea de la caldera. Si hay elementos adicionales montados en
la chimenea (compuerta, economizador, detectores de humo, etc.),
el analizador debe ser el elemento mas cercano a la caldera.

4. Se recomienda realizar las conexiones eléctricas al analizador
mediante un conducto de tipo flexible. La longitud y la flexibilidad
del conducto deben permitir una facil extracciéon del sensor del tiro.

C. Instalacion

La siguiente es la secuencia recomendada para instalar el sistema de
ajuste de 02. No intente continuar con la instalacion y la puesta en
marcha hasta que haya leido este manual y entienda su contenido.

1. Compruebe la caldera y el quemador

El quemador debe ser capaz de encender dentro de los valores
normales de CO2, 02, CO e indice de opacidad del humo. El sistema
de ajuste de 02 no compensaréa las configuraciones de combustion
anormales. El rango de valores para ajustar correctamente el
guemador puede variar segin el modelo.

1-4
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Seccion 1 — Ajuste de O2 con sensor/analizador Yokogawa

Como regla general, estos valores a encendido alto son:
Oxigeno 2 — 4% vol
Mondxido de carbono (combustible de gas natural) 0 — 200 ppm
indice de opacidad de humo 0-2 (aceite # 2) o 0-4 (aceite # 6).

La caldera, la aberturay el tiro DEBEN estar herméticamente selladas
contra la infiltracién de aire. Mecanicamente, todas las uniones deben
estar en buenas condiciones de operaciéon. Cualquier componente
con alguna advertencia debe ser reemplazado.

! Advertencia

No continle a menos que se hayan cumplido las condiciones
anteriores.

2. Montaje de componentes

Monte, instale las tuberias y conecte el Panel de control, el
Analizador, el Panel neumatico y los componentes neumaticos segln
las instrucciones de este capitulo.

3. Monte el actuador de ajuste

Monte los componentes del Ajuste de combustible como se describe
en el capitulo de puesta en marcha de este manual. En el momento de
instalar el actuador, el quemador debe poder lograr las caracteristicas
de combustién adecuadas.

4. Ajustes finales
Realice los ajustes finales de combustion segln el capitulo de Puesta
en marcha y el Manual de operacion del quemador.

! Advertencia

Los ajustes de combustién solo deben ser realizados por un
técnico totalmente calificado que esté familiarizado con la caldera
y el qguemador y que esté equipado con la instrumentacién y las
herramientas adecuadas.

D. Requisitos del sistema

El sistema de ajuste de combustible de oxigeno requiere alimentacion
eléctrica y un suministro de aire.

Alimentacion eléctrica

Tension de alimentacién: 120 VAC (+10 %/-15 %)
Frecuencia de alimentacién: 50/60 Hz
Consumo de energia: max. 300 W

Suministro de aire
25 -125 PSIG, 2 SCFM

Se requiere aire limpio, seco y con calidad de instrumento. Contenido
de aceite 1 ppm méaximo. Punto de rocio 35 °F o menos a la presion
de la linea.

No. de parte 750-224 1-5



Seccion 1 — Ajuste de O2 con sensor/analizador Yokogawa

BRTIC [SANT | PARTE NO. DESCRIPTION
1 11 985-00130 | SONDA/ANALIZADOR
1 2 | 283-03183 | PANEL NEUMATICO, CONEXIONES
3 | 1 |985-00174 | UNIDAD DE CALIBRACION (OPCIONAL)
4 | 1 | 527-01305| SOPORTE (OPCIONAL) (66" DE ALTURA) A|SUMINISTRO DE AIRE: CONECTOR
5 | 1 | 269-00010 | ACTUADOR, REGULADOR DE GAS DE 1/4", 125 PSIG MAX./25 PSIG MIN,

(Cl—
PARTE 6"
TRASERA [
ORIFICIOS DE 5/8" DE T2

2,0 CFM, (VER NOTA #4)
LINEA DE CALIBRACION (GAS
DE CALIBRACION)

o

CONECTOR DE 1/4" (OPCIONAL)

DIAMETRO (6) PARA L EL EXTREMO DE LA SONDA DEBE
TORNILLOS DE ANCLAJE  [* e ESTAR EN EL CENTRO DEL TIRO. SOPORTE DE SONDA
PROVISTOS TUBO DE 2" SCH 40
NO PROVISTOS POR CB l (NO PROVISTO POR CLEAVER BROOKS)
- ¢ * ORIFICIOS DE 3/4" DE
FRENTE DIAMETRO (4) EN B.C.
BASE DE 4/3/4” DE DIAMETRO
18" X 18" o
VISTA SUPERIOR
DIMENSIONES DE LA BASE DEL ARTICULO 4

J\//‘15-3/4"

ENSAMBLAJE DE SONDA

BRIDA F.F. DE 2" (ANSI EQUIVALENTE)
(6" DE DIAMETRO EXTERNO)

NOTAS:

1. Montaje de panel neumatico, sonda y
actuador de presion de gas por terceros.

2. Monte el panel neumatico en un entorno libre
de vibraciones.

3. Dimensionamiento de las lineas de sefial
para cumplir con la tabla de referencia a
continuacion.

TAMARO DEL TUBO| TAMARO DEL

LONGITUD | (e S P UADOR DE | TUBO DE LA
EN PIES AIRE SONDA

0-50 1/4" ODC. 1/ "" ODC.

51-100 3/8" ODC. 3/8" ODC.

4. El suministro de aire debe ser aire de
calidad de instrumento limpio y seco. Este
es aire libre de agua, aceite y cualquier otro
material particulado. Si es necesario,

agregue filtros de aceite y/o de agua segin TIRO PROVISTO POR UN TERCERO

se requiera aguas arriba del regulador de
presion.

5. Cleaver Brooks no proporciona el soporte de
la sonda de forma estandar, pero esta
disponible como opcion.

GAS DE REFERENCIA (OPCIONAL)

SONDA E

PARTE TRASERA

@

MONTE LA

ESTA ZONA
(FRONTAL).

24"

LINEA DE AIRE DE SENAL

@ GAS DE CALIBRACION (OPCIONAL) RECOMMENDED

| }

@/

VISTA LATERAL

TREN DE GAS }

(OPCIONAL)
+

e = |L[INEA NEUMATICA (PROVISTA POR TERCEROS)

(1) 2 COND. BLINDADOS
(5) 16 GA. TRENZADO

@.... OW)
CONEXIONES
NEUMATICAS AL 0 HAWK ICS
CONTROLADOR "
. AL ACTUADOR DEL DE ACEITE 1
REGULADOR DE PRESION DE GAS§ COMBUSTIBLE L ]

(1) 2 COND. BLINDADOS

= LINEA ELECTRICA

Figura 1-6 Disposicion general de ajuste de 02 Yokogawa y HAWK ICS (ajuste de combustible)

1-6
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Seccion 1 — Ajuste de O2 con sensor/analizador Yokogawa

E. Cableado

Consulte siempre el diagrama de cableado del proyecto especifico.
Todo el cableado debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional
(NEC) y todos los codigos locales aplicables.

PANEL NEUMATICO
DE 02

T+ oM

!

CABLE BLINDADO NOTA - A =

PROTECTOR A TIERRA

EN EL EXTREMO DEL PANEL -
UNICAMENTE.

SENSOR DE 02 /
ANALIZADOR

0000000

CABLE BLINDADO NOTA -
PROTECTOR A TIERRA
EN EL EXTREMO DEL SENSOR UNICAMENTE.

SIMBOLOS ESQUEMATICOS

INDICA TERMINAL INDICA TERMINAL
DE CAJA DE ENTRADA DE PLC

INDICA TERMINAL

DE PANEL DE CONTROL

() INDICA DESIGNACION DE
TERMINALES EN EL DISPOSITIVO

Figura 17- Cableado tipico de ajuste de 02 (se muestra Yokogawa ZR202G)

No. de parte 750-224 1-7



Seccién 1 — Ajuste de 02 con sensor/analizador Yokogawa

F. Instalacion y configuracion del sistema

Sonda/Analizador

La tabla 1-1 muestra la configuracion del analizador de oxigeno
de zirconio de tipo integrado Yokogawa ZR202G.

Tabla 1-1 Configuracién del analizador Yokogawa

Nombre de parametro | Cadigo | Valor de ajuste

Elementos relacionados con la salida

Salida analogica co1 0: Concentracion de oxigeno

Modo de salida co3 0: Lineal

Salida durante el calentamiento C04 0: Mantenido a 4 mA

Salida durante el mantenimiento C05 1: Salida mantenida justo antes del servicio de
mantenimiento

Salida durante la calibracion C06 1: Salida mantenida justo antes de la calibracion

Salida en estado anormal Co7 1: Salida mantenida justo antes de que ocurra un estado
anormal

Concentracion min. de oxigeno C11 0% de 02

Concentracion max. de oxigeno C12 25% de 02

Factor de amortiguacion de salida C30 0 segundos

Valor establecido durante calentamiento | C31 4mA

Valor establecido durante mantenimiento | C32 4mA

Valor establecido durante calibracion C33 4mA

Valor establecido en estado anormal C34 4mA

Configuracion del contacto de salida 1

Operacion E10 1

Error E20 1

Alarma de limite alto alto E21 0

Alarma de limite alto E22 0

Alarma de limite bajo E23 0

Alarma de limite bajo bajo E24 0

Mantenimiento E25 1

Calibracion E26 1

Cambio de rango E27 0

Calentamiento E28 1

Caida de presion de gas de calibracion | E29 0

Deteccion de gas no quemado E32 0
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Ajuste de combustible de 02 (control neumatico) con CB-02-ICSA

A. Componentes del ajuste de combustible de 02
(control neumatico (CB-02-ICSA)

Aviso
No usar con aceite #6 Sonda/Analizador
NUMERO DE PARTE DESCRIPCION
817-04030 ANALIZADOR DE 02
817-04031 ARNES DE ANALIZADOR
817-04032 ARNES DE SENSOR
817-04034 SENSOR DE 02 (SONDA)
832-02404 FUENTE DE ALIMENTACION DE 24 VCC
Carcasa
NUMERO DE PARTE DESCRIPCION
939-01113 TUBO
976-00635 LAMINA, CALIBRE 24 x 6 x 6
976-00459 LAMINA, CALIBRE 11 x 2” D.E. x 1.06” D.I.

NOTA: Fuente de alimentaciéon nimero de parte 832-02404 para
reemplazar la fuente de alimentacién auxiliar nimero de parte
832-2037, cuando CBO2-ICSA est4 instalado con Hawk ICS.

Figura 2-1 CB02-ICSA Controlador 1. Sonda y analizador de oxigeno
y sensor 1. Un sensor en el extremo de la sonda de oxigeno detecta el nivel
de oxigeno en los gases de combustion y comunica la informacion
al controlador.

2. El analizador procesa la sefal del sensor y la convierte en una
lineal de 4-20 mA (Yokogawa) o 0-6 voltios CB-02-ICSA

Cleaver & Brooks'

Figura 2-2 CBO2-ICSA Sonda
de Sensor

Figura 2-3 CBO2-ICSA Analizador

2. Controlador de caldera

El Controlador es un conjunto de dispositivos modulares que se montan
facilmente en un carril DIN en el panel de control de la caldera. El
controlador consiste en el PLC (controlador légico programable) y los
modulos de entrada/salida, comunicacién y alimentacién asociados.

2-2 No. de parte 750-224



Ajuste de combustible de 02 (control neumatico) con CB-02-ICSA
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Figura 4-2 Rack de PLC

1. PLC2. (Ranura 0)
2. Modulo Modbus* (Ranura 1)
3. Fuente de alimentacion

4. Médulo de entrada digital (16 Ch.) (Ranura 2)
5. Modulo de salida digital (8 Ch.) (Ranura 3)
6. Mddulo de entrada analogica (4 Ch.) (Ranura 4)
1. Modulo de salida analdgica (2 Ch.) (Ranura 5)
8. Mddulo de entrada de termopar (6 Ch.) (Ranura 6)
9. Médulo de entrada digital (16 Ch.) (Ranura 7)
10.Médulo de entrada analdgica (4 Ch.) (Ranura 8)
11.Mddulo de salida analdgica (2 Ch.) (Ranura 9)

12.Terminador de tapa derecha

*Escaner Devicenet™ en algunos sistemas

3. Actuador de control (solo combustible de gas)

Este actuador neumatico estd montado en el regulador de presién de
gas. El tamano del actuador varia segln los requisitos de presion de
gas y el modelo del regulador de presion.

Figura 2-5 Actuador de
control (tipico)

No. de parte 750-224
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Ajuste de combustible de 02 (control neumatico) con CB-02-ICSA

Figura 2-6 HMI

! Advertencia

Los ajustes de combustion solo
deben ser realizados por un
técnico totalmente calificado que
esté familiarizado con la caldera y
el quemador y que esté equipado

con la instrumentacién y las
herramientas  adecuadas.
/N\Precaucion

No continlie a menos que se hayan
cumplido las condiciones de la
seccion 2.

4. Interfaz hombre-maquina (HMI)

La HMI de pantalla tactil de 10” se utiliza cuando se proporciona la
opcién de ajuste de 02. El disefio de la pantalla es casi idéntico al
descrito en el manual de HAWK ICS. Se agregan pantallas adicionales
especificamente para la opcién de ajuste de oxigeno.

B. Determinacion de la ubicacion de la sonda del sensor
Consulte la Figura 1-7 para la disposicion general del equipo.

Se recomienda realizar las conexiones eléctricas al analizador
mediante un conducto de tipo flexible. La longitud y la flexibilidad
del conducto deben permitir una facil extraccién del sensor del tiro.

C. Requisitos del sistema

El sistema de compensacion de oxigeno requiere alimentacion
eléctrica y un suministro de aire.

Requisitos eléctricos:

Voltaje de alimentacion del controlador: 24 VCC
Consumo de energia - Max. 100W

Requisitos de suministro de aire:
25-125 PSIG, 2 SCFM

Se requiere aire limpio, seco y con calidad de instrumento. Contenido
de aceite 1 ppm méaximo. Punto de rocio 35 °F o menos a la presion
de la linea.

D. Instalacion

La siguiente es la secuencia recomendada para instalar el sistema de
ajuste de 02. No intente continuar con la instalaciéon y la puesta en
marcha hasta que haya leido este manual y entienda su contenido.

1. Compruebe la calderay el quemador 2.Montaje de componentes

2. Monte, los orificios de ventilacién del sensor hacia abajo y
conecte el Panel de control, el Analizador, el Panel neumatico
y los componentes neumaticos segln las instrucciones de esta
seccion.

3. Monte el actuador de ajuste

4. Ajustes finales

Figura 2-7 CB02-ICSA Montado en el tiro

2-4
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Ajuste de combustible de 02 (control neumatico) con CB-02-ICSA
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Figura 8-2 Dimensiones de la carcasa

E. Instalacion y conexiones de sensor y controlador

1.
2.

3.

Corte un orificio de dos y media a tres pulgadas en el tiro

Inserte el conjunto de sonda del sensor en el tiro y asegtrelo con
tornillos para laminas de metal.

Retire la placa posterior de la carcasa del sensor, que tiene el
conector con sello hermético.

Conecte el conducto al conector con sello hermético en la placa
posterior de la carcasa del sensor.

Conecte el otro lado del conducto al panel de control donde esté
montado el analizador de 02.

Inserte el controlador (cable) Arnés nimero de parte 817-04031
a través del conector con sello hermético de la placa trasera, y a
través del conducto.

. Conecte el arnés al terminal del panel de control. Siga el diagrama

de cableado de la Caldera provisto para un cableado adecuado.

Figura 2-9 Conexion del arnés

No. de parte 750-224

2-5




Ajuste de combustible de 02 (control neumatico) con CB-02-ICSA

8. Conecte el conector, que est4 conectado al arnés del controlador,
al conector de acoplamiento que estaba expuesto en la carcasa
del sensor.

9. Inserte los conectores en la carcasa del sensor
10.Asegure la placa posterior a la carcasa del sensor.
11.Consulte la Figura 2-9 y la Figura 2-10

A\ ! Advertencia

Consulte siempre el diagrama de cableado del proyecto especifico.
Todo el cableado debe cumplir con el Cédigo Eléctrico Nacional
(NEC) y todos los codigos locales aplicables.

Figura 2-10 Conexion del arnés

CONTROLADOR
DE OXIGENO

ALIMENTACION

(BLANCO)
\ Y SALIDA DE VOLTAJE
ANALOGICO

BLK (NEGRO)

(AZUL)

A (ROJO)
70
760\

CABLE BLINDADO
NOTA - PROTECTOR A
TIERRA

Figura 11-2 Cableado tipico de ajuste de 02 (CBO-2ICSA como se muestra)
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

it Burner
ew  Control

A. Puesta en marcha del ajuste de 02 (sistemas sin

posicionamiento paralelo integrado)

Conecte el sistema como se muestra en el diagrama de cableado. No se
requerira la configuracién del analizador del sensor para el controlador
de sensor CB-02-ICSA. Siga las instrucciones de la interfaz hombre-
maquina (HMI) para la configuracion general del sistema.

Pantallas de interfaz hombre-maquina (HMI)

Se utiliza una HMI de pantalla tactil de 10” cuando se proporciona la
opcion de ajuste de 02. El disefo de la pantalla es casi idéntico al
descrito en el O&M de posicionamiento paralelo de HAWK ICS 750-217.

Se agregan pantallas adicionales especificamente para la opcion de
ajuste de oxigeno.

En esta seccién solo se describen las pantallas aplicables a la opcién
de ajuste de O2. Para otras pantallas, consulte el manual de HAWK
ICS. Por favor, tenga en cuenta que la opcion de ajuste de 02 esta
disponible solo con pantalla de 10”.

Selector de pantalla

Faging

SET

Tr im Points

Firing Elawer Analog
Rate 3D Input

Figura 3-1 Selector de pantalla

Esta pantalla se utiliza para facilitar la navegacion entre las pantallas.
Algunos botones del selector de pantalla pueden estar ocultos, segin
las opciones seleccionadas de Hawk ICS.

Seleccione “System Config” (Configuracién del sistema). Ingrese la
contrasefa “3232".

En la pantalla de Configuracién 1 y seleccione la opcion de ajuste de
02 (la opcion de analizador de O2 se seleccionara automaticamente).
Seleccione el tipo de analizador de O2 que se utiliza. Las selecciones
son Yokogawa o CB.

3-2
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

EtherNet/Email Cption
Faging
Comb, Air Temperature

01l Temperature

ater Temperature

Options
Henu

il Temperature

Feedwater Tewmperature

-t while in this scr

te: The hoiler will no

Options Factory
Henu

Figura 3-3 Pantalla de configuracion 1 (se selecciona el analizador CB)
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

PANTALLA DE AJUSTE DE 02.

Hanual

cutput

Gain
100.0

Alarm

3ilence
Figura 3-4 Pantalla de ajuste de 02

La pantalla de ajuste de O2 proporciona al operador acceso a las
funciones de control de la opcion de ajuste de 02.

<Auto> - La salida del ajuste de O2 varia segln el nivel de oxigeno en
los gases de combustion en comparacién con el punto de referencia.

<Manual> - La salida del bucle de control de ajuste de 02 se puede
variar con los botones <Close> (Cerrar) y <Open> (Abrir).

Serecomienda utilizar laseleccién <Auto> durante el funcionamiento
normal. Para evitar que personal no autorizado seleccione la operacién
<Manual>, el botén <Manual> debe presionarse durante mas de
2,b segundos para permitir el cambio al modo manual.

La salida del control se muestra en el grafico de barras horizontales,
asi como mediante un valor numérico.

La siguiente informacién también se muestra en la pantalla de ajuste
de 02.

02 - Contenido real del nivel de oxigeno en los gases de combustion
a la salida de la caldera.

Output (Salida) — Un grafico de barras representa la senal de salida
que se envia al actuador de ajuste de 02 (gas) o al controlador de
presion de aceite (aceite). La salida del control se representa de O a
100%. EI nimero real se repite encima del gréfico de barras.

3-4
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

SP —Punto de configuracién del ajuste de O2. El punto de configuracion
se basaenlatasadeencendidoy el combustible guemado.

Low 02 Alarm (Alarma de 02 bajo) — El valor en el que se activa la
alarma de O2 bajo.

El bucle de ajuste de O2 utiliza un algoritmo de control PID avanzado.
Los siguientes botones se proporcionan para la puesta a punto del
control.

P Gain (Ganancia P) - Valor de ganancia proporcional.

I Gain (Ganancia ) - Valor de ganancia integral.

D Gain (Ganancia D) - Valor de ganancia derivada.

El botdn de cambio se usa para modificar los parametros de PID.

02 Sensor calibration and actual signals value (Calibracion del
sensor de 02 y valor de las sefnales reales) - Este campo muestra la
sefal de voltaje del analizador de 0O2. Se muestran dos valores, es
decir, la senal utilizada para la calibracién y el valor real (Nota: Este
campo es visible solo si se selecciona el analizador de 02 CB).

PANTALLA DE VSD
Cuando se instala el variador de velocidad (VSD) para el ventilador
de aire de combustién, el ajuste de oxigeno se realiza aplicando
un factor de correccion a la velocidad del motor. La velocidad del
ventilador de aire de combustion esté controlada por el PLC y varia
linealmente en funcién de la sefal de velocidad de encendido.

dir Fan Dr

Fan RPN Jutput Amps Output KW

1500 o B0

rrerview Control

Figura 3-5 Pantalla de VSD
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

High limit
(Limite alto)

Low limit
(Limite bajo)

Correccion de
ajuste (Correccion
de ajuste)

Actual Output
(Salida real)

Esta es la frecuencia maxima para el motor del ventilador de aire de combustién sin
correccion de ajuste de 02 aplicada. 100% = 60 Hz. El valor predeterminado es 100%.

Esta es la frecuencia minima para el motor del ventilador de aire de combustiéon sin
correccion de ajuste de O2 aplicada. El valor predeterminado (también el limite mas bajo)
es 70% = 42 Hz.

Este es el valor maximo de correccién de ajuste de 02. El valor predeterminado es 20%.
Esto significa que la correccién méxima de la velocidad del ventilador de aire de combustion

es de +/-10 %.
Salida del PLC para controlar el VSD, donde 0% = 4 ma, 100% = 20 ma

Las siguientes ecuaciones se utilizan para calcular la salida del control al
VSD. No de ajuste de 02:

COno 02 =((Limite alto —Limite bajo)/100 x FR + Limite bajo) x (60/66)

En donde COno O2 = salida del control sin correccion de ajuste de
02 en %.

FR = sefnal % de control de tasa de encendido
60 = frecuencia nominal del motor HZ

66 = Frecuencia maxima del motor HZ
Con ajuste de 02.

COwO02 = COno 02 x (1 + (Correccién de ajuste/100) x (02 PID OUT /100)) — ((TrimCorr)/

(100*2))

En donde COwO2 = Salida de control con correccion de 2 ajustes en %
02 PID OUT = Salida de PID de controlador de ajuste de 02

Ejemplo: Limite alto = 100,0% Limite bajo = 70,0% Correccion de
ajuste = 20% Salida de control de tasa de encendido = 100%. Salida
de ajuste de 02 = 100%

COno 02 = ((100-70)/100 x 100+ 70) x (60/66) = 90,9% = 18,55 ma = 60 Hz

COwO2 = 90,9 x (1 + (20/100) x (100))- ((20)/(100/2)) = 100% = 20 MA = 66 Hz

3-6
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

PANTALLA DE CONFIGURACION DEL AJUSTE DE 02.

La pantalla de configuracién de ajuste de O2 se utiliza para la puesta
en servicio del sistema de ajuste de 02.

La fila superior de la pantalla muestra los combustibles utilizados
para este proyecto especifico.

Natural Gas g2 0i Fropane

FirHace O ef. FirRate

Catput. Point output Foint tmtput Point

Figura 3-7 Detalles de la pantalla de configuracion
de ajuste de 02

Debajo del nombre del combustible hay columnas para establecer
puntos de ajuste para el control de ajuste de O2. La primera columna
es para la salida de la tasa de encendido. La segunda columna es
el punto de configuracién, que corresponde a la salida de la tasa de
encendido de la izquierda. ElI combustible activo esta resaltado en
color verde.

Hay un total de 12 puntos de quiebre para establecer el punto de
configuracién.

Debajo de la dltima fila del punto de configuracion, hay botones
pulsadores indicadores para configurar los limites de salida del
control de ajuste de O2 bajo y alto. Cada combustible tiene su propio
conjunto de botones pulsadores de limites de salida alto y bajo.

A la derecha del tercer conjunto de columnas de puntos de
configuracion hay una columna con botones de “Store (Almacenar)”.
Estos botones se utilizan para configurar los puntos de configuracién
del ajuste de 02.

Aviso

Los botones de “Store (Almacenar)” se muestran solo cuando el
control de ajuste de 02 esta en modo manual, el analizador de 02
esta activo (no se muestra el Modo de mantenimiento) y la vélvula (o
valvulas) de combustible esta energizada.

Figura 3-6 Pantalla de configura-
cion del ajuste de 02

Low High
N N e

Figura 3-8 Detalles de la pantalla
de configuracion de ajuste de 02

No. de parte 750-224
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

o 02 Trim Setup

Maint. Mode

ot Of Range

Change

Figura 3-9 Detalles de la pantalla de
configuracion de ajuste de 02

FirBate Control
Manus b
FirBate Output

0. H

DpEn

Figura 3-10 Detalles de la pantalla
de configuracion de ajuste de 02
(Control de la tasa de encendido)

P

[
|
Figura 3-11 Regulador de presion

de aire

Lado derecho de la pantalla de configuracion.

El nombre de la pantalla se muestra en la parte superior. Debajo
del nombre de la pantalla hay un indicador de “Mantenimiento
Mode (Modo de mantenimiento)”. Si este indicador esta activo, es
una indicacion de que el Analizador de oxigeno no esta en modo de
funcionamiento normal. Por favor consulte el manual del Analizador
para corregir este problema.

El boton de cambio se utiliza para cambiar el valor del punto de
configuracion.

02 SP es un indicador del punto de configuraciéon del ajuste de 02 a
la salida de tasa de encendido actual.

02% es un indicador del valor real de oxigeno en los gases de
combustion.

Debajo de la indicacién del valor de O2 se encuentran las funciones
de control de la tasa de encendido. El control de la tasa de encendido
se puede cambiar entre “Auto”, “Manual” y “Remote/LeadlLag” (si se
usa). También hay botones de “Close (Cerrar)” y “Open (Abrir)” para
controlar la tasa de encendido en el modo manual.

Afloje la contratuerca del regulador de presion de aire. Ajuste el aire
del instrumento a 20 psig girando el tornillo de ajuste en la parte
superior del regulador de presién de aire. Apriete la contratuerca.

B. Comprobacion de la configuracion del analizador

(solo analizador Yokogawa)

Por favor consulte el manual del analizador para conocer los
procedimientos para configurar la calibracién de 02. Configure los
parametros del analizador de forma similar a la Tabla 1-1

Se recomienda realizar una calibracién de dos puntos antes de poner
en funcionamiento el sistema de ajuste de 02.

3-8
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

C. Calibracion del transductor I/P (solo ajuste de

combustible)

. Apague la caldera.

. Seleccione la pantalla de ajuste de 02.

. Coloque el ajuste de 02 en modo “manual”.

. Disminuya la salida del control hasta que la salida del control
seaigual a 0,0.

. EI manémetro en el transductor I/P debe mostrar 3 psig. De
lo contrario, ajuste la presién girando el tornillo de ajuste
“zero (cero)” del transductor.

6. Aumente la salida del control hasta que la salida del control
sea igual a 100,0. EI mandmetro en el transductor I/P debe
mostrar 15 psig. Si no, ajuste la presion girando el tornillo
de ajuste de “span (rango)” del transductor I/P.

Repita los pasos 5 y 6 hasta lograr lecturas estables.

o1 pPWOWNH

Aviso

Al realizar la calibracion del transductor I/P, aseglrese de que “Low
Limit (Limite bajo)” y “High Limit (Limite alto)” en la pantalla
de configuracion del ajuste de 02 estén configurados en 0,0 y
100,0 respectivamente.

D. Instalacion — Aceite (solo ajuste de combustible)

Las conexiones A y B se utilizan para agregar presién de aire de
atomizacioén al resorte de ajuste del regulador de presién de aceite
combustible. Una unidad de aceite liviano normalmente no tiene un
regulador de contrapresion o conexién B.

Si la caldera utiliza estas conexiones de retroalimentacion, desconecte
y retire los tubos de las conexiones Ay B. Tape la abertura en la linea
principal de atomizacién. Debido a esta desconexion, la configuracion
de la leva de flujo de aceite y la presion de combustible también
deberan reajustarse. La linea de sefial neumatica del transductor I/P
estd conectada a la carcasa del resorte del regulador de presion de
aceite. Si el quemador esta equipado con una valvula reguladora
de contrapresion, deje el accesorio desenchufado en la tapa para
que esté abierto a la atmosfera. Si el accesorio no esta hacia abajo,
apuntelo hacia abajo para eliminar una posible obstruccién con polvo.

Figura 3-12 Transductor I/P

i
»

" O
): ]

Figura 3-13 Aceite de ajuste de
combustible (tipico)

No. de parte 750-224
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Puesta en marcha del ajuste de O2 - Sin posicionamiento en paralelo

Limite
bajoy

z100.0 q .0
Low High a |t0

Limit Liwmit

o.o i00.0

Figura 3-15 Limite bajo y alto

E. Ajuste — Aceite (solo ajuste de combustible)

La senal de presion de aire del transductor I/P se aplica al lado
superior del diafragma PRV en el controlador de aceite combustible
Cleaver-Brooks. El rango completo de 3 a 15 psig de la salida se usa
para variar el flujo de combustible al quemador. Se espera un cambio
de aproximadamente +9% en el flujo de combustible a partir del
rango de fuerza aplicada.

APrecaucién

Los siguientes ajustes SOLO deben ser realizados por un técnico de
servicio de quemadores calificado que esté totalmente familiarizado
con el funcionamiento del quemador.

1. Seleccione la pantalla “O2 Trim Set Up (Configuracion de ajuste
de 02)". Aseglrese de que “Low Limit (Limite bajo)” y “High Limit
(Limite alto)” estén configurados a 0,0 y 100,0 respectivamente.
Si no, configurelos en estos valores usando los botones de cambio
y de limites alto y bajo.

2. Seleccione la pantalla de “O2 Trim (Ajuste de 02)". Cambie
el controlador al control manual. Ajuste la salida del control al
50,0%.

3. Seleccione la pantalla “O2 Trim Set Up (Configuracion de ajuste
de 02)". Figura 3-4

4. Cambie el control de tasa de encendido al modo “Manual”
Figura 3-16
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5. Encienda la caldera y aumente lentamente la tasa de encendido
presionando el boton “OPEN (ABRIR)".

Nota: Si la relacion de aire de combustion no se ha configurado
previamente, realice ajustes aproximados en cada posicion del
tornillo de leva.

6. Cuando el control de la tasa de encendido aumente al 100,0 %
(quemador a fuego alto), ajuste el flujo de aceite para obtener el
nivel de 02 deseado. Presione el boton “Store (Almacenar)” en la
fila 12.

Figura 3-17 Almacenar

Los valores de salida de la tasa de encendido y de punto de
configuracion de 02 en la fila 12 en la columna Aceite deben cambiar
a los numeros deseados.

7. Disminuya la tasa de encendido con un tornillo a la vez. Una vez
gue se ajusta la relacién combustible/aire a la tasa de encendido
dada, presione el boton “Store (Almacenar)” en la fila respectiva.

Aviso

El valor del punto de configuracién se puede almacenar solo cuando
el valor de salida del control en un punto dado es mayor que la
salida del control en el punto inferior y menor que el valor en el
punto superior. Ejemplo: El ajuste se realiza en el tornillo #5 con
una salida del control de tasa de encendido del 14,5%. El valor
predeterminado de salida del control de tasa de encendido en el
tornillo #4 es 15%. Este punto no es valido ya que la salida del
control de tasa de encendido en el punto anterior es mayor que en el
punto que se esta ajustando. Hay dos formas de corregirlo:

a Aumente la tasa de encendido a mas del 15%.

b Cambie el valor de salida del control de tasa de encendido
en el tornillo #4. Para hacerlo, presione el botén “Change
(Cambiar)”. Introduzca un valor inferior al 14,5% y pulse
Intro. Presione el botdn correspondiente a la salida del
control de la tasa de encendido en la fila 4 bajo la columna
Aceite.

8. Deben configurarse los puntos en las 12 posiciones de los tornillos
de leva.

9. Haga funcionar el quemador entre fuego bajo y fuego alto varias
veces para asegurarse de que las configuraciones sean correctas.

10.Seleccione la pantalla de “02 trim (ajuste
de 02)" y cambie el control a modo “Auto”
Si es necesario, realice ajustes en Pgain e Igain para obtener la
respuesta de control deseada.

FirBate Control
Marmaal
FirFate Output

T

DhEn

Figura 3-16 Indicacion manual

i0.0

O 6.5

Figura 3-18 Salida
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3-11
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1.
2.

3.

Método alternativo de configuracion del ajuste de 02

Repita los pasos 1 a 5 anteriores.

Cuando el control de la tasa de encendido aumente al 100,0%
(quemador a fuego alto), ajuste el flujo de aceite para obtener el
nivel de 02 deseado.

Realice ajustes en cada posicion de tornillo de leva. Llene la
siguiente tabla.

Tornillo # % de salida del % de 02
control de la tasa de
encendido

12 (Fuego alto)

11

—
o

=N w| A |C1|od| (oo |

(Fuego bajo)

o

. Ingrese puntos manualmente usando los botones “Change

(Cambiar)”, “Firing Rate Output (Salida de tasa de encendido)” y
“02 Set Point (Punto de configuracion de 02)".

. Deben configurarse los puntos en las 12 posiciones de los tornillos

de leva.

. Haga funcionar el quemador entre fuego bajo y fuego alto varias

veces para asegurarse de que las configuraciones sean correctas.

. Seleccione la pantalla de “O2 trim (ajuste de 02)” y cambie el

control a modo “Auto” . Si es necesario, realice ajustes en Pgain e
Igain para obtener la respuesta de control deseada.
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F. Ajuste — Gas (Ajuste de combustible solamente)

Un actuador neumatico (Figura 3-19) esta conectado al regulador
de presién de gas para proporcionar los medios para aumentar y
disminuir la presion del gas regulado en cantidades relativamente
pequenas. Antes de montar el actuador, se deben hacer ajustes
aproximados de la combustién. Cuando el actuador esté listo para
ser instalado, apague el quemador u opérelo con aceite si es un
guemador combinado. Por razones de seguridad, elimine la presién
de gas en el diafragma del regulador cerrando la llave de paso de
gas aguas arriba. Retire la tapa del regulador. Si es necesaria una
extensién del actuador, mida la distancia desde la parte superior del
cuello del regulador hasta el retén del resorte (dimensién “X” en la
Figura 3-19). Marque esta distancia en el adaptador del actuador (la
distancia desde la parte superior del retén del resorte del actuador
hasta el adaptador del actuador). Retire el tornillo de tension del
resorte del regulador. Enrosque el adaptador del actuador en el
regulador, con el cuello hacia arriba, hasta la marca que acaba de
hacer. Conecte la linea de senal neumatica a la parte superior del
actuador.

Para algunos reguladores especificos, se suministra una extension
del eje del actuador para compensar el cuello largo del regulador.
Es posible que sea necesario acortar la extension del eje con una
sierra para metales hasta una longitud adecuada. Esta longitud se
determina por el método anterior de determinar la distancia desde
el cuello del regulador hasta el tornillo del resorte. Deje también una
longitud adicional de extensién del eje para que cuando el adaptador
del actuador se atornille en el cuello del regulador, queden al menos
cuatro vueltas de rosca expuestas en el cuello del regulador. Una vez
fijada la longitud de la extension del eje, retire el tornillo de tension
del resorte del regulador. Atornille el adaptador del actuador en el
cuello del regulador hasta donde se ocupar aproximadamente cuatro
roscas. Conecte la linea de sefal neumatica a la parte superior del
actuador.

Al ajustar el gas, la senal de presion de aire de salida se aplica
al cilindro de aire montado en la parte superior del regulador de
presion de gas. El eje del cilindro ejerce una fuerza sobre el resorte
del regulador para proporcionar pequenos cambios en la presion de
gas regulada. Este cambio de presién es suficiente para causar un
cambio maximo de =9% en el flujo de gas.

1. Seleccione la pantalla “O2 Trim Set Up (Configuracién de ajuste
de 02)". Asegurese de que “Low Limit (Limite bajo)” y “High Limit
(Limite alto)” estén configurados a 0,0 y 100,0 respectivamente.
De lo contrario, configlrelos en estos valores usando los botones
de cambio y limites alto y bajo.

SIGNAL LINE

PNEUMATIC ACTUATOR

ACTUATOR ADAPTER

ACTUATOR SHAFT
EXTENSION (OPTIONAL)

SPRING RETAINER
REGULATOR SPRING

TYPICAL GAS PRESSURE
REGULATOR

Figura 3-19 Regulador de presion
de gas con actuador neumatico

APrecaucién

Los siguientes ajustes SOLO
deben ser realizados por un
técnico de servicio de quemadores
calificado que esté completamente
familiarizado con la operacién del
guemador.

No. de parte 750-224
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Figura 3-20 Limite bajo alto

2.
3.

Lleve el control de la tasa de encendido control a modo “Manual”.
ENCIENDA la caldera y aumente lentamente la tasa de encendido
presionando el boton “OPEN (ABRIR)".

Nota: Si la relacion de aire de combustion no se ha configurado
previamente, realice ajustes aproximados en cada posicion de tornillo
de leva.

4,

Aumente la tasa de encendido a aproximadamente el tornillo #4.
Registre la presién del gas en la entrada del tren de gas y el nivel
de O2 en los gases de combustion.

. Seleccione “O2 trim screen (Pantalla de ajuste de 02)". Ponga el

control en modo manual. Aseglrese de que la salida del control
sea 0,0.

. Aumente lentamente la salida del control de ajuste de 02 hasta

que la presién del gas comience a cambiar. Haga un registro de la
salida del control de ajuste de O2 en este punto. Este es un limite
bajo de salida del control de ajuste de 02 para combustible de
gas. Haga un registro del nivel de O2.

. Aumente lentamente la salida del controlador de ajuste de 02

hasta que el nivel de O2 alcance el nivel de la tabla Tabla 3-1.
Este es el limite alto de salida del control de ajuste de 02 para
combustible de gas.

FirRate Control

ohen

Figura 3-21 Control de la tasa de encendido

Tabla 3-1 Ajuste inicial de limites maximos de 02

% de 02 inicial % de 02 al limite maximo
10 8,85
9,5 8,24
9 7.62
8,5 7,00
8 6.37
7,5 5,73
7 5.09
6,5 4,44
6 3.79
5,5 3,13
5 2,46
4.5 1,78
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Ejemplo: 02 inicial = 6,5%. Ubique el valor 6,5 en la columna de “%
de 02 inicial”. El valor de 02 en el recorrido maximo del actuador esta
en la misma fila a la derecha. E este ejemplo, es de 4,44%.

8. Seleccione la pantalla “0O2 Trim Set Up (Configuracion de ajuste de 02)".

9. Cambien el “Low Limit (Limite bajo)” para el combustible de
gas al valor registrado en el paso 6. Cambie el “High Limit
(Limite alto)” para el combustible de gas al valor registrado en el
paso 7. Esto se puede hacer usando los botones “Change (Cambiar)”,
“Low Limit (Limite bajo)” y “High Limit (Limite alto)”.

10. Seleccione la pantalla de “02 Trim (Ajuste de 02)". Configure la
salida del control al 50%.

11. Seleccione la pantalla de “02 Trim Set Up (Configuracion del ajuste de 02)".

12. Aumente lentamente la tasa de encendido.

Nota: Silarelacion de aire de combustion no se ha configurado previamente,

realice ajustes aproximados en cada posicion del tornillode leva.

13.Cuando el control de la tasa de encendido aumente al 100,0%
(quemador a fuego alto), ajuste el flujo de gas para obtener el nivel
de 02 deseado. Presione el botén “Store (Almacenar)” en la fila 12.

Figura 3-23 Presione almacenar
Los valores de punto de ajuste de O2 y de salida de la tasa de encendido
en la fila 12 en la columna Gas deben cambiar a los nimeros deseados.

14.Disminuya la tasa de encendido mediante un tornillo a la vez. Una
vez que se ajusta la tasa de encendido en la posicion dada, presione
el boton “Store (Almacenar)” en la fila respectiva.

Aviso

El valor del punto de configuraciéon se puede almacenar solo cuando el
valor de salida del control en un punto dado es mayor que la salida del
control en el punto inferior y menor que el valor en el punto superior.
Ejemplo: El ajuste se realiza en el tornillo #5 con una salida del control de
tasa de encendido del 14,5%. El valor predeterminado de salida del control
de tasa de encendido en el tornillo #4 es 15%. Este punto no es vélido ya
que la salida del control de tasa de encendido en el punto anterior es mayor
que en el punto que se esta ajustando. Hay dos formas de corregirlo:

a Aumente la tasa de encendido a mas del 15%.

b Cambie el valor de salida del control de la tasa de encendido
en el tornillo #4. Para hacerlo, presione el boton de la pantalla
“Change (Cambiar)”. Introduzca el valor inferior al 14,5% y pulse
Intro. Presione el botén correspondiente a la salida del control de
la tasa de encendido en la fila 4 debajo de la columna Gas.

15. Deben configurarse los puntos en las 12 posiciones de los tornillos
de leva.

16.Haga funcionar el quemador entre fuego bajo y fuego alto varias
veces para

17.asegurarse de que las configuraciones sean correctas.

18. Seleccione la pantalla de “O2 trim (ajuste de 02)" y cambie el control
al modo “Auto”. Si es necesario, realice ajustes en Pgain e Igain para
obtener la respuesta de control deseada.

Figura 3-22 Configuracion de limi-

te bajo y limite alto

Figura 3-24 Entrada
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Método alternativo de configuracion del ajuste de 02.

1. Repita los pasos 1 a 4 anteriores.
2. Cuando el control de la tasa de encendido aumente al 100,0%
(quemador a fuego alto), ajuste el flujo de gas para obtener el
nivel de 02 deseado.
3. Realice ajustes en cada posicién de tornillo de leva. Llene la

siguiente tabla.

Tornillo # % de salida del % de 02
control de la tasa
de encendido
12 (Fuego alto)
11
10
9
8
)
6
5
4
3
2
1 (Fuego bajo)
4. 8) Ingrese los puntos manualmente usando los botones “Change

(Cambiar)”, “Firing Rate Output (Salida de tasa de encendido)” y
“02 Set Point (Punto de configuracién de 02)".
5. Deben configurarse los puntos en las 12 posiciones de los tornillos

de leva.

6. Haga funcionar el quemador entre fuego bajo y fuego alto varias
veces para asegurarse de que las configuraciones sean correctas.

7. Seleccione la pantalla de “O2 trim (ajuste de 02)” y cambie el
control a modo “Auto” . Si es necesario, realice ajustes en Pgain e
Igain para obtener la respuesta de control deseada.
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Puesta en marcha del ajuste de O2 con posicionamiento en paralelo

A. Puesta en marcha del ajuste de 02 (sistemas con

posicionamiento paralelo integrado)

Por favor consulte el manual de posicionamiento paralelo integrado
(nimero de parte de O&M 750-217) para configurar las curvas de
combustién, incluida la curva de ajuste de 02.

Haint. Mode

Manual

dutput

Figura 4-1 Pantalla de ajuste de 02

La pantalla de ajuste de 02 de Hawk ICS proporciona al operador
acceso a las funciones de control de la opcion de ajuste 02.

<Auto> - La salida del ajuste de 02 varia segln el nivel de oxigeno en
los gases de combustién en comparacion con el punto de referencia.

<Manual> - La salida del bucle de control de ajuste de O2 se puede
variar con los botones <Close> (Cerrar) y <Open> (Abrir).

Se recomienda utilizar la seleccion <Auto> durante el funcionamiento
normal. Para evitar que personal no autorizado seleccione la operacién
<Manual>, el botdon <Manual> debe presionarse y mantenerse
presionado durante mas de 2,5 segundos para permitir el cambio al
modo manual.

La salida del control se muestra en el grafico de barras horizontales,
asi como mediante un valor numérico.

4-2
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La siguiente informacion también se muestra en la pantalla de ajuste
de O2.

02 - Contenido real del nivel de oxigeno en los gases de combustion
a la salida de la caldera.

Output (Salida) — Un grafico de barras representa la senal de salida
que se envia al actuador de ajuste de 02 (gas) o al controlador de
presion de aceite (aceite). La salida del control se representa de O a
100%. ElI numero real se repite encima del bardgrafo.

SP - Punto de configuracién del ajuste de O2. El punto de configuracién
se basaenlatasadeencendidoy el combustible encendido.

Low 02 Alarm (Alarma de 02 bajo) — Valor en el que se activa la
alarma de 02 bajo.

El bucle de ajuste de O2 utiliza un algoritmo de control PID avanzado. Los
siguientes botones se proporcionan para la puesta a punto del control.

P Gain (Ganancia P) - Valor de ganancia proporcional.
I Gain (Ganancia I) - Valor de ganancia integral.
D Gain (Ganancia D) - Valor de ganancia derivada.

El boton Change (Cambiar) se usa para modificar los parametros de PID.
Parametros de salida del PLC (VSD %)

Limite alto Esta es la frecuencia maxima para el motor del ventilador de aire de combustion sin
correccion de ajuste de 02 aplicada. 100% = 60 Hz. El valor predeterminado es 100%.
Limite bajo Esta es la frecuencia minima para el motor del ventilador de aire de combustién sin

correccién de ajuste de O2 aplicada. El valor predeterminado (también el limite méas
bajo) es 70% = 42 Hz

Correccioén de ajuste |Este es el valor méximo de correccion de ajuste de O2. El valor predeterminado es
(Correccion de ajuste) |20%. Esto significa que la maxima correccién para la velocidad del ventilador de
aire de combustion es +/-10%.

Salida real Salida del PLC para controlar el VSD, donde 0% = 4 ma, 100% = 20 ma

B. Sistema de ajuste de 02 por voltaje CB solamente

Si se selecciona el ajuste de 02 por voltaje CB, la Calibracion
automatica del aire aparecera en la Pantalla de ajuste de 02, ver la
Figura 4-2. Al final del ciclo de purga, se registra la salida de voltaje
del controlador (4,0 a 6,0 VCC) y se la marca con un 20,8 % de
02. Esa seria la calibracion del aire de O2. La EI Hawk ICS toma el
voltaje medido y lo convierte en el voltaje calibrado para el sensor en
el aire. Esta calibracién siempre tiene lugar al final de todos y cada
uno de los ciclos de purga.

Figura 4-2 Calibracion del sensor de
02 y voltaje actual del analizador
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Figura 4-3 Cartel de alarma

Si el voltaje informado es inferior a 4,0 voltios, la ICS Hawk hace fallar al
sensor y muestra un Cartel de alarma que indica una Falla de calibracion
(FALLO LA CALIBRACION DEL SENSOR DE 02), y la ICS Hawk
desactiva el ajuste de 02 y muestra cero (0) para todos los niveles de 02.

La caldera seguira funcionando sin activar los controles de ajuste de 02.

Aseglrese de verificar la causa raiz de la falla, consulte la seccién de
solucién de problemas de este manual.

C. Solucién de problemas

Esta seccién se aplica solo al sistema de ajuste de O2. Para la solucién
de problemas generales de HAWK ICS o para otras caracteristicas del
sistema, por favor consulte la siguiente tabla para ver los nimeros
de parte de los manuales.

Tabla 4-1 Numeros de parte de manuales

Nombre del manual Niimero de parte del manual
Controles de caldera Hawk ICS 150-229
Control de combustion de posicionamiento paralelo | 750-217
Variador de velocidad 750-198

Problema

Causa posible

Medida correctiva

El indicador de “02 measurement (medida de
02)” no esta presente en la pantalla Descripcion
general de la caldera ni en ninguna otra pantalla.

El control de ajuste de 02 no esta
seleccionado.

Desde “Configuration 1 Screen (Pantalla de
Configuracién 1)” seleccione “yes (sf)” para
el Analizador de 02.

El botén selector de la pantalla de “O2 trim
(ajuste de 02)” no esté en el Menu de seleccién
de pantalla

El control de ajuste de O2 no esta
seleccionado.

Desde “Configuration 1 Screen (Pantalla de
Configuracién 1)” seleccione “yes (si)” para
el ajuste de 02.

No hay medida de 02

Cqble_ado incorrecto, malas conexiones
eléctricas, falla del sensor de 02 o del
analizador.

Revise que el cableado sea adecuado, revise
las conexiones eléctricas solidas. Aseglrese
de que las salidas de los analizadores a la
Hawk ICS estén detectando 20 mA cuando
el sensor esta en Aire; de lo contrario, siga
las instrucciones de solucién de problemas
del sensor y de los analizadores para
resolver y corregir la falla.

No hay ajuste de 02

El control de ajuste de O2 no esta
seleccionado.

Desde “Configuration 1 Screen (Pantalla de
Configuracién 1)” seleccione “yes (sf)” para
el ajuste de 02

El Ajuste de O2 Control esté correcto, pero todos
los Puntos de datos para 02 en las tablas de
configuracion estan llenos de ceros

La opcién de ajuste de 02 no esta
seleccionada

Seleccione la opcién de ajuste de 02 desde
la pantalla de “Config. 1".

Falla de calibracién de CBO2-ICSA

Falla del sensor

Reemplace el sensor

Falla de calibracién de Yokogawa

El sensor esta fuera de calibracién

Realice la calibracién del sensor con gases
calibrados para el cero y para el rango;
consulte el manual de Yokogawa para obtener
instrucciones sobre calibraciones de 02

Senal de 02 errénea del analizador del sensor
Yokogawa

Falla del analizador del sensor
Yokogawa

Consulte el manual de Yokogawa para la
ver solucién de problemas y las operaciones
adecuadas del analizador del sensor

En la pantalla de ajuste de 02 se muestra el
modo de mantenimiento (sensor Yokogawa)

No hay entrada al PLC que indique el
estado normal del analizador.

Revise si hay alarmas en el analizador.
Aseglrese de que el analizador esté operativo.
Revise la configuracién del analizador. Revise
el cableado a la entrada 1 en la ranura 7.
Aseglrese de que el puente esté instalado
desde el terminal L1 al 6 en el analizador.

Nota: Consulte el manual de Hawk ICS para ver todas las fallas de ajuste
de 02 o monitoreo de 02 relacionadas con la Hawk ICS atribuidas a la
integracion general del sistema. Revise todos los madulos y conexiones
del sistema de la Hawk ICS antes de continuar con la puesta en marcha,
iniciar la configuracion del ajuste de O2 o arrancar la caldera.

4-4
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